esp@cenet document view 



Page 1 of 1 



FLUID SENSING DEVICE AND METHOD FOR USE IN PARTICULAR IN MILKING 
MACHINES 



Publication number: SE9802852 
Publication date: 2000-02-27 



Inventor: 

Applicant: 

Classification: 
- international: 



- european: 



ERIKSSON JAN 

ALFA LAVAL AGRI AB (SE) 



G01N21/31; G01N21/53; G01N21/85; G01N33/04; 
G01N21/31; G01N21/47; G01N21/85; G01N33/02; 

(IPC1-7): G01N33/04; G01N21/85 

G01N21/31; G01N21/53B; G01N21/85; G01N33/04 
Application number: SE1 9980002852D 19980826 
Priority number(s): SE1 9980002852 19980826 



Also published as: 



WO0013011 (A 
EP1116022 (A1 
EP1116022 (AO 
CA2341501 (A1 
SE515187 (C2) 



Report a data error he 



Abstract not available for SE9802852 

Abstract of corresponding document: WO0013011 

The present invention relates to a device (1 ) for 
sensing the composition of a fluid (7). The device 
(1 ) comprises a container (5) for the fluid (7) and 
a light source (3) and light detecting means (9) 
positioned on opposite sides of the container (5). 
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composition of the fluid (7). 
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1 



Foreliggande uppfinning avser en fluidumavkanningsanordning och ett forfarande, 
5 speciellt for anvandning i mj olkningsmaskiner av den sort som namns i ingressen 
till kraven 1 och 1 1 . 

I mjSlkningsmaskiner ar det nQdvandigt att regelbundet rengora rorsystemet, som 
leder frSn det mjolkade djurets juver till mjolklagringsbeh&llaren. Detta gors genom 

10 att sk6lja igenom systemet med rengoringsfluider, oeh det ar viktigt att kunna skilja 
mellan vatten, mjolk, mjSlk, som 3r utspatt med vatten, rengoringsfluidum, luft etc. i 
slangama eller rOren, s& att mjolk inte oavsiktligt sands till en beh&llare, som ar av- 
sedd for spillprodukter, och sk att spillprodukter, rengoringsfluidum eller kontami- 
nerad mjolk inte sands till behillare, som ar avsedda for ren mjdlk. Ofta ar det ocks& 

1 5 viktigt att detektera nar en spene eller ett juver har slutat att tillfbra mjolk, for att 
undvika Overdrivet forlangd stimulering av den tomma spenen eller juvret. 

Patentdokument US-A-4 756 274 beskriver en ande av en mjolkningsdetektor for 
anvandning i ett ror, i vilket en horisontellt riktad kalla for infrarott ljus sander en 

20 str&le av infrarott ljus till en detektor p& motsatta sidan av roret. Om fluidet i roret 
nSr eller passerar over nivSn for kalian for infrarott ljus hindras strSlen fr4n att nk 
detektorn, och det antas att roret ar fullt av mjolk. Denna anordning kan endast fast- 
staila att det finns eller att det inte finns mjolk (eller annan ljusblockerande sub- 
stans) ovan detektoms nivS i ett ror. Den kan inte exakt mata hur fullt roret 8r och 

25 den kan inte mata sammansattningen av substansen som blockerar ljusstrdlen. 

Patentdokument US-A-5 116 119 beskriver en anordning for att mata vatskeflode. 
Denna anordning har en eller flera kanaler, genom vilka fluidet flodar, och varje ka- 
nal innefattar ett par sensorer. Varje sensor innefattar en sandare av elektromagne- 
30 tisk straining och en mottagare, som ar placerad pi den sida av kanalen som ar mot- 
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satt sSndaren. Forsvagningen av strSlningen, som Sr mottagen av mottagaren, an- 
v&nds som ett matt p& den momentana volymen av fluidet, som flddar genom kana- 
len. Denna anordning ar olSmplig fbr detektering av narvaron och flQdet av klara 
fluider. 



Anordningen och forfarandet enligt uppfinningen har syftet att losa problemen hos 
kand teknik. 
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Syftet uppn&s enligt uppfinningen med hjalp av en anordning och ett forfarande, 
som har de egenskaper, som ar nSmnda i de kannetecknande delarna av de oberoen- 
de kraven. Vidare utvecklingar och fbrbattringar av uppfinningen namns i de bero- 
ende kraven. 



Uppfinningen beskrivs narmare med hjalp av exempel pa utfiiringsformer och de 
15 bifogade figurerna, i vilka: 



Figur 1 ar en schematisk perspektivsidovy, delvis i genomskarning, av en utfbrings- 
form av en avkanningsanordning enligt uppfinningen; 

20 Figur 2 visar en graf, som visar utsignalen mot tiden for avkanningsanordningen i 
fig. 1; 

Figur 3 visar en schematisk sidovy av en utforingsform av en avkanningsanordning 
i enlighet med uppfinningen, i en tillfbrselledning. 

25 

Avkanningsanordningen 1, som visas i fig. 1, innefattar en ljuskalla 3, sasom en 
diod som utsander synligt ljus, pa ena sidan av en transparent behallare 5, sasom ett 
transparent glas- eller plastrQr, som har ett cirkulart tvarsnitt, vilket haller fluidet 7, 
som undersSks, och ett ljusdetekteringsmedel 9, t.ex. en ljuskanslig resistor eller en 
30 fotodiod, som ar monterad pa motsatta sidan av behillaren, vilket ljusdetekterings- 
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medel 9 ar kSnsligt for ljuset, som sands ut av ljuskallan, och genererar en utsignal 
1 1 , t.ex. en spanning, som 3r proportionell mot ljuset det mottar. Ljusdetekterings- 
medlet 9 3r foretradesvis direkt motsatt ljuskallan 3. Ljusdetekteringsmedlet 9 och 
ljuskallan 3 ar foretradesvis arrangerade med den ena vertikalt ovanfor den andra, s& 
att aven sma kvantiteter av fluidum i beh&llaren 5 bryter av ljusbanan mellan detek- 
teringsmedlet 9 och ljuskallan 3 och kan detekteras. I exemplet, som visas i fig. 1 3r 
rtiret 5 avsett att vara en del av en mjolkningsanordning, och fluidet 7 kan vara luft, 
vatten, rengoringsfluidum, mjolk eller liknande, som flodar genom rfiret 5. Utsig- 
nalen 1 1 ar har symboliskt representerad av en kurva 13 pa en oscilloskopskarm 15, 
men i den fbredragna utforingsformen bearbetas utsignalen 1 1 av berakningsmedel, 
sSsom en dator 17. Kurvan 13 varierar nar sammansattningen av fluidet mellan den 
ljusemitterande kalian 3 och ljusdetekteringsmedlet 9 varierar. Aven om ljuskallan 3 
och detekteringsmedlet 9 ffcr enkelhets skull har visats vara placerade pa att avstfind 
frSn rSret 5, kan i praktiken de basta resultaten uppnSs genom att ha dem i kontakt 
med roret 5 och mOjligtvis monterade i dolda fordjupningar formade i rOrets 5 vagg. 
I det senare fallet hindrar botten av fordjupningama fluidet i roret 5 fr&n att komma i 
kontakt med dessa komponenter. F6r att forhindra att omgivande ljus piverkar ljus- 
detekteringsmedlet ar anordningen i enlighet med uppfinningen fbretradesvis omgi- 
ven av ett ljustatt fodral eller holje 10. 

Mangden av ljus, som 3r mottaget av ljusdetekteringsmedlet 9, ar beroende av ett 
antal variabler, sasom t.ex. ljuskallans 3 styrka och avst&ndet mellan ljuskallan 3 
och ljusdetekteringsmedlet 9, ogenomskinligheten hos fluidet 7 i beh&llaren 5 etc. 
Om alia andra variabler hSlls konstanta, beror alia variationer i mangden av detekte- 
rat ljus av ljusdetekteringsmedlet 9 p£ sammansattningen av fluidet 7. Utsignalen 
eller spanningen 1 1 , som genereras av detta ljus, kan analyseras, t.ex. genom jamf5- 
relse med signalerna, som mottas frfin kalibreringsblandningar av kand sammansatt- 
ning, for att bestamma sammansattningen av fluidet i roret. Denna jamfbrelse kan 
utffiras manuellt av en operator, t.ex. genom att jamfdra en utsignal med kalibre- 
ringsdiagram, som visar utsignaler erhillna for olika fluider av kand sammansatt- 
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ning. Alternativt kan ett eller flera troskelvarden faststallas, vilka motsvarar en eller 
flera Onskade ogenomskinligheter av fluidet som testas. Nar sedan det detekterade 
ljuset passerar ett visst trOskelvarde, kan en visuell signal, s&som en lampa eller 
stroboskopljus, och/eller en horbar signal, s&som en klocka eller summer, aktiveras. 
Denna utforingsform har fbrdelen att den Sr latt att implementera utan att den kraver 
anvandning av en dator. I den foredragna utforingsformen av uppfinningen utf&rs 
jSmfbrelsen emellertid av automatiska medel, sSsom en dator 17. Nfir sammansatt- 
ningen av fluidet i rOret 5 har bestamts, ar det mojligt att anvanda denna information 
for att styra ventiler (ej visade), sa att fluidet 7 styrs till korrekt destination. Det 3r 
ocksi mSjligt att styra ventiler- for att andra sammansattningen av fluidet, t.ex. ge- 
nom att oppna eller stanga en tillflirselventil fbr rengoringsvatska eller en tillfbrsel- 
ventil for mj61k. 



Kalibrering av anordningen kan utfbras genom att lata kalibreringsfluider av kand 
sammansattning passera genom anordningen och jamfora utsignalen med den for- 
vantade utsignalen. 

Fig. 2 visar en graf Over hur en utspanningssignal for en avkaimingsanordning enligt 
uppfinningen kan variera nar olika fluider passerar genom rfiret 5. Nar roret 5 bara 
innehSUer luft (sasom visas i den del av grafen som ar markerad med "luft"), kom- 
mer en viss spanning Vluft att genereras, och nar roret 5 Sr fiillstandigt fyllt av ett 
klart fluidum, s&som vatten, som har ett brytningsindex som ar skilt fr&n brytnings- 
indexet for luft, kommer roret 5 att fiingera som en fcJrstorande lins och koncentrera 
ljuset pSi detektorn, och en hogre spanning Vvatten kommer att genereras (sasom vi- 
sas i den del av grafen som ar markerad med "vatten"). N3r r6ret 5 ar fullstandigt 
fyllt av ett ogenomskinligt fluidum, s&som mjolk (som visas i den del av grafen som 
ar markerad med "mjolk"), kommer en lagre spanning Vmjolk att genereras, och 
denna spanning kommer att stiga mot Vvatten om mjolken spads ut med vatten och 
vice versa. Alltsi kan den genererade spanningen anvandas for att bestamma vilken 
procent av mjolk och vatten som Anns i rOret. Genom att anvanda ett tillrSckligt 
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kansligt ljusdetekteringsmedel 9 kan avkanningsanordningen anordnas for att de- 
tektera extremt smi momentana variationer (s&som "var", som visas i den fbrstorade 
delen av fig. 2) i ogenpmskinligheten av fluidet 7, och eftersom mjOlk eller mjolk 
och vatten alltid har nigra sm& variationer i ogenomskinlighet, kan den ocksS de- 
tektera om fluidet ror sig. I grafens omr&de mellan Vluft och Vvatten kan varje ge- 
nererad spanning motsvara en blandning av luft och vatten eller en blandning av 
vatten och mjOlk. Det ar mOjligt att bestSmma vilken typ av blandning det ar genom 
att kontrollera vilka ventiler som ar oppna eller genom att studera variationen "var" 
i signalen, vilken har olika karakteristik, beroende pa om det ar en klar blandning av 
luft och vatten eller en ogenomskinlig blandning av mjOlk och vatten. 

Fig. 3 visar en utfbringsform av en anordning i enlighet med uppfinningen fbr an- 
vandning i ett system, som ar foremal fbr stora variationer i flOdeshastighet och 
sammansattning av fluidet, som passerar genom den. S&dana stora variationer 3r 
vanliga i mjOlkningssystem, i vilka mjolkskvattar foljs av luftskurar och, i vilka 
mjolkflOdeshastigheten kan variera fr&n noil upp till ett flertal liter per minut. An- 
ordningen, som generellt visas med 31, monteras tvars Over ett jamforelsevis tr&ngt 
fbrbiledningsror 33, som ar under ett tillforselrQr med storre diameter. Eftersom fbr- 
biledningsroret 33 ar under tillforselroret 35, kommer vatskor i tillfbrselroret att 
tendera att fylla upp fbrbiledningsroret innan de borjar flOda genom tillfbrselrftret. 
F6retradesvis ar avkanningsanordningen 3 1 placerad vid den lagsta punkten av fbr- 
biledningsroret 33, s& att endast en liten volym av fluidum kravs for att fylla tvar- 
snittet av forbiledningsrOret 33 tvarsnitt genom avkanningsanordningen 3 1 . Darfbr 
ar det, aven med sm& flOdeshastigheter, mqjligt att ta prover pa riktigt vis av fluidet 
si lange som volymen av fluidet, som samlas i fbrbiledningsroret 33, 3r tillracklig 
fbr att fylla tvarsnittet av roret genom avkanningsanordningen 3 1 . Med flodet av 
fluidum i tillforselroret 35 kommer det mesta av fluidet att passera genom fbrbiled- 
ningsroret 33. Nar fluidumflOdet Okar, kommer mer och mer av fluidet att floda ge- 
nom fbrbiledningsroret 35. Det ar anvandbart att ha ett tillforselrOr 35 med stor dia- 
meter, eftersom detta reducerar tryckfbrlusterna i systemet medan anvandningen av 



ett forbiledningsror 33 med liten diameter till&ter uppsamling p& riktigt vis av sm& 
kvantiteter av fluidum. 

F6rekomsten av blod eller andra fargade fororeningar kan detekteras genom att an- 
vanda ett ISmpligt, foretrSdesvis borttagbart f&rgfilter eller genom att tillhandahSUa 
fler avkanningsanordningar enligt uppfinningen, som var och en har ett filter eller 
en ljuskalla som ar anpassad for att mqjliggora detektionen av olika fororeningar. 

Klumpar av mjolk kan detekteras genom analys av signalen eftersom passerandet av 
klumpar av klumphaltig mjOlk kommer att orsaka latt detekterade dippar (momenta- 
na minskningar) i signalen. 

Noggrann matning av fluidets hastighet kan erh&llas genom att anvanda tv& eller fle- 
ra uppsattningar av ljuskallor och detektorer placerade p& ett kant avstand fr&n var- 
andra i flodesriktningen av fluidet som undersoks. Genom att jamfbra signalerna 
som genererats av de Stskilda detektorerna for att identifiera Iikadana oregelbunden- 
heter i signalerna, kan flfidets hastighet beraknas fran den tid det tar for oregelbun- 
denheter i vSgformen hos den fbrst genererade signalen att visa sig i den andra gene- 
rerade signalen. 

Eftersom ljuskallan och avkSnningsmedlet befinner sig pa rorets utsida, fir det inga 
problem att h&lla dem rena och inga sarskilda tatningsarrangemang krSvs. 

Det cirkulara tvarsnittets linseffekt gor det mqjligt att bestSmma om r6ret inneh&ller 
luft eller vatten. Detta eftersom ett vattenfyllt ror 5 verkar som en konvergent lins 
och mer av ijuset, som ar utsant av ljuskallan 3 fokuseras p& detekteringsmedlet 9 an 
vad som ar fallet med ett luftfyllt r5r 5. Aven om uppfinningen har illustrerats med 
ett exempel p& ett ror med ett cirkulart tvarsnitt, kan en forstorande effekt ocksS 
uppn&s genom att anvanda ett ror med ett annat passande tvSrsnitt, t.ex. ovalt, halv- 
cirkulart, konvext, bikonvext etc. Alternativt, om ett triangulart (eller annat flersi- 
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digt) tvarsnittsror med raka sidor anvSnds, kommer roret att verka som ett prisma 
och kommer att bryta det inkommande ljuset genom en vinkel, som beror p& hur 
fiillt av fluidum det ar. Genom att tillhandah&lla en kontinuerlig linje av ljusavkSn- 
nande medel placerade med ett avst&nd mellan varandra i en linje motsvarande de 
mOjliga banor som det brutna ljuset kan ta, ar det mfijligt att mata graden av fyllnad 
hos roret s&vSl som sammansSttningen av fluidet dari. 

Uppfinningen har illustrerats genom ett exempel av en utforingsform dar beh&llaren 
ar gjord av ett transparent material. Det ar ocksa mqjligt att g6ra beh&llarmaterialet 
av ett halvgenomskinligt material. Det ar vidare mqjligt att anvSnda en kalla fbr 
elektromagnetisk straining, som inte producerar synligt ljus, t.ex. en kalla fbr infra- 
red straining eller ultraviolett straining i stallet fbr, eller i kombination med, kalian 
fbr synligt ljus som namnts ovan. I syfte att reducera effekterna av att materialet 
verkar som en ljusledare, ar det mqjligt att det kan vara nodvandigt att omgarda de- 
tektorn med en ljusskyddsskarm eller anvanda ndgot annat skarmningsmedel fbr att 
fbrsakra sig om att endast ljus, som passerar genom fluidet i beh&llaren, mottas av 
detektorn. 

I en annan utfbringsform av uppfinningen (ej visad) kan en enkel sensor enligt upp- 
finningen anvandas fbr att mata fl6det i ett ror. Detta kan uppnSs genom att forse ett 
ror med en s& stor tvarsnittsarea att det aldrig blir helt fyllt av fluidum under normal 
anvandning. Det ar darfbr mqjligt att mata djupet av fluidum n3r den passerar mel- 
lan kalian och detekteringsmedlet. Detta djup kan anvandas fbr att berakna flodes- 
hastigheten om rbrets storlek och kraften som orsakar flodet, t.ex. ett tryck- eller 
sughuvud, ar kanda. 

Aven om uppfinningen har illustrerats som detekterande sammansattningen av flui- 
der som r6r sig, ar den ocksS lamplig for andring for att analysera statiska fluider. 
Med andra ord kan en anordning i enlighet med uppfinningen konstrueras i en be- 
hSllare som kan fyllas med ett prov av fluidet som 3r av intresse, vilket sedan kan 
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analyseras. Anordningen kan anvandas for att avk&nna blandningen av ett ogenom- 
skinligt fluidum eller pulver i en klar vStska, dar vStskans transparens minskar nSr 
det ogenomskinliga fluidet eller pulvret blandas i. Utsignalen kommer darfor att 
minska i styrka nar blandningen sker, och fullstandig blandning indikeras genom att 
utsignalen n&r ett station^rt tillst&nd. 



515 187 

9 

Patentkrav 

1 . Anordning for anvandning i mjolkningsmaskiner for bestamning av samman- 
sattningen av ett fluidum, varvid mjolkningsmaskinen innefattar minst ett ror (5) 
for transport av mj6lk och medel for art rengora r6ret (5) genom att skolja en 
rengSringsvatska genom roret (5), kannetecknad av att anordningen innefattar 
en elektromagnetisk stralningskalla (3) anordnad for att utsanda elektromagne- 
tisk straining genom en del av namnda ror (5) mot ett detekteringsmedel (9) och 
medel for att sarskilja mellan mj6lk och en annan vatska som flyter i namnda del 
av r6ret (5) och f5r att bestamma procenthalten av mjalk i namnda del av roret 

(5). 

2. Anordning enligt krav 1, kannetecknad av att den ocksa innefattar medel for att 
sarskilja luft firan vatska. 

3. Anordning enligt krav 1 eller 2, kannetecknad av att namnda medel for att sar- 
skilja mellan mjolk och en annan vatska ar anpassat att sarskilja mellan mjdlk 
och rengoringsvatska. 



4. Anordning enligt nagot av fbregiende krav, kannetecknad av att namnda r6r (5) 
har ett tvarsnitt i stralgangen for ett strilknippe av elektromagnetisk straining, 
som ar utsant fran kalian (3), varvid namnda tvarsnitt ar anordnat sa att rdret (5), 
nSr det ar vatskefyllt, koncentrerar namnda straiknippe pa detekteringsmedlet 
genom att verka som en konvergent lins och darigenom mojliggora sarskiljning 
mellan klara fluider som har olika brytningsindex. 

5. Anordning enligt nagot av fbregaende krav, kannetecknad av att r6ret (5) ar 
transparent for synligt eller infrarott ljus eller halvgenomskinlig i stralknippets 
bana. 
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6. Anordning enligt nagot av foregaende krav, kannetecknad av att rdret (5) har 
ett cirkulart, konvext, halvcirkulart eller ovalt tvarsnitt. 

7. Anordning enligt nagot av foregaende krav, kfinnetecknad av att kalian (3) och 
detekteringsmedlet (9) ir placerade vertikalt itskilda fran varandra pa motsatta 
sidor av roret (5). 

8. Anordning enligt nagot av foregaende krav, kannetecknad av att det finns ett 
filter i stralknippets bana. 

9. Anordning enligt nagot av foregaende krav, kannetecknad av att stralknippet ar 
ett stralknippe av synligt ljus eller infrared straining. 

10. Anordning enligt nagot av foregaende krav, kannetecknad av att den innefattar 
ett flertal kallor (3) och detekteringsmedel (9). 

1 1 . Forfarande for anvandning i mjolkningsmaskiner for att bestamma sammansatt- 
ningen av ett fluidum, varvid namnda mjolkningsmaskin innefattar minst ett ror 
(5) for transport av mjolk och medel fbr att rengfira namnda r6r (5) genom att 
skelja en rengoringsvatska genom namnda rdr (5), kannetecknat av stegen: 

- placera en del av namnda ror (5) i stralgangen for ett stralknippe av elektro- 
magnetisk straining som ar utsant av en kalla (3); 

- detektera med hjalp av ett detekteringsmedel (9) den del av stralknippet, som 
passerar genom fluidumet i namnda del av rdret (5); 

- sarskilja mellan mjfilk och en annan vatska, som flyter i namnda del av roret 
(5) genom att anvanda vardena av den detekterade mangden av stralknippet 
som passerar namnda del av roret (5); 

- bestamma procenthalten av mjolk som flyter i namnda del av r6ret (5). 

12. Forfarande enligt krav 1 1 , kannetecknat av att sarskilja luft fran vatska med 
hjalp av hur stor del av stralknippet som detekterats. 
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13. Forfarande enligt krav 1 1 eller 12, kfinnetecknat av att sarskilja meUan mjolk 
och rengSringsvatska. 

5 14. F6rfarande enligt nagot av kraven 11-13, kfinnetecknat av att sarskilja mellan 
luft och en klar vatska genom att utnyttja rdrets (5) effekt som en konvergent 
lins, vilket rdr (5) har ett tvarsnitt i stralg&ngen for namnda stralknippe som, nar 
r6ret (5) ar vatskefyllt, koncentrerar namnda stralknippe pi namnda detekte- 
ringsmedel (9) eftersom vatskans brytningsindex ar stdrre an lufts brytningsin- 

10 dex. 

15. Forfarande enligt nagot av kraven 1 1-14, kfinnetecknat av att mjolken och den 
andra fluiden sarskiljs genom att jamfSra den del av str&lknippet som passerar 
genom namnda fluid mot den del av stralknippet som passerar genom prov av 

1 5 kand sammansattning. 

16. Forfarande enligt nagot av kraven 1 1-15, kfinnetecknat av att jamforelsen utfbrs 
av en dator (17). 

20 17. Forfarande enligt nagot av kraven 11-16, kfinnetecknat av att i syfte att be- 

stamma sammansattningen av namnda fluid, studera en signal frin detekte- 
ringsmedlet (9), vilken har olika kannetecken beroende pi om en klar blandning 
av luft och/eller vatten ar narvarande eller en ogenomskinlig blandning av mjdlk 
och vatten eller bara mjolk. 

25 

18. Fdrfarande enligt nagot av kraven 1 1-17, kfinnetecknat av att placera ett 
passande fargdetekteringsmedel, sa som ett flyttbart fargfilter, i stralvfigen, nar 
fargad fororening ska detekteras. 
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